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BOHR ATOM MODELI ©

> Ydrungeli atom modelidir. e

> Elektronlar gekirdekten belirli uzaklikta ve belirli eneriji diizeylerinde (yoriingelerde) bulunur. ® . @

> Yorungelere katman veya kabuk denir.

> Enerji duzeyleri tam sayilarla (n=1, 2, 3 ...) veya harflerle (n=K,L,M,N...) ifade edilir. ® c ©

> Ydrungelerin enerji seviyeleri cekirdekten uzaklastikca artar. e @ 6

> Temel halde atom kararlidir ve enerji yaymaz. ©

> Atom disaridan enerji alarak elektronlar daha yuksek enerji dizeyine gegebilir ve buna uyariimis ©

hal denir.

> Atom uyarilmis halde kararsizdir ve kararli olmak icin distk enerjili temel hale déner. Temel hale gecerken aldigi enerjiyi
disariya i1sima olarak yayar.

> Bohr atom modeli {H, ,He™ ve 3Li2Jr gibi tek elektron-
lu atom ve iyonlarin spektrumlarini bagarili bir sekilde
aciklamaktadir.

> Kuantum mekaniginin gelistiriimesi ile elektronlarin ge-
kirdek cevresinde dairesel yéringelerde sabit bir hiz-
la hareket etmesinin imkansiz oldugu ortaya cikmistir.

> Deneysel verilerin sonucunda birden fazla elektronlu
atom ve iyonlarin yayinma spektrumlari Bohr atom mo-
deli ile aciklanamamistir.

> Bohr atom modelinin deney ve g6zlemlerden elde edi-
len bulgulan aciklamadaki sinirhiliklar nedeniyle mo-
dern atom teorisi ortaya atiimistir.

> Bohr atom modeline gére elektronlar dairesel yorin-
gelerde bulunur ve bu yoringe tzerinde dairesel hare-
ket eder. Fakat bu ydriinge disinda neden bulunama-
yacagini agiklayamamigtir.

e ATISTIRMALIK

A

Modern Atom Teorisinin Olusmasina Katki Saglayan Bazi Bilim insanlarinin Calismalar

James Clerk Maxwell 1sigin elektroman-
yetik dalgalardan olustugunu ve elektro-
manyetik iIsimayi aciklamistir.

Maxwell’in calismalari ile 1s1gin dalga 6zel-
ligi gosterdigi aciklanabilir.

Max Planck atomlarin ve molekdllerin
enerjiyi kuantlar halinde yayinlayip sogu-
rabildigini (atomlarin yayilma spektrumlari)
acliklamigtir. Planck’in calismalari ile 1s1gin
parcacik 6zelligi gosterdigi agiklanabilir.

Albert Einstein metal ylzeyine belli fre-
kansta isik dusurildiginde, metal ylzey-

den elektron kopariimasini (fotoelektrik E5$

olay) aciklamigtir. Einstein’in calismalari
ile 1Is1§In pargacik 6zelligi gésterdigi acgik-
lanabilir.

Niels Bohr ve Maxwell'in galigmalari i1sigin
dalga, Planck ve Einstein'in calismalari ise
1IsIgin pargacik Ozelligi gosterdigini ortaya
koymustur.
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> Louis De Broglie, elektron gibi pargaciklarin dalga > Elektronu gbézlemlemek igin kisa dalga boylu 1sin kul-
Ozelligi gosterdigini belirtmistir. lanildiginda fotonun enerijisi elektrona aktarilir, hizi ve
> Werner Heisenberg'iin "Belirsizlik ilkesi" bir elektronun yonu degisebilir.
ayni anda hizinin ve konumunun belirlenemeyecegini A

aciklamigtir. T
> Bu ilke kuantum mekaniginin temellerinden biridir. M/\/\?\\ (= ?

> Elektronu gézlemlemek icin uzun dalga boylu isin kul-
lanildiginda elektronun konumundaki belirsizlik yik-
sek olur.

O Elektron

> Boylelikle elektronlarin yerleri net olarak belirlenemez.
Ancak cekirdek etrafinda bulunma olasiligi yuksek bol-

ﬁE gelerden bahsedilebilir.
> Bu boélgelere elektron bulutu (orbital) denir.

YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMLARI

Bohr atom modeline goére elektronlar belirli yéringelerde yer aliyorlardi. Modern atom teorisine gore ise elektronlarin bulun- I
ma ihtimali yUksek olan bdlgelerde yani orbitallerde bulunacagi belirtilmistir.

0

g
> Elektronlarin bulunma olasiligi yiksek olan bélge-
> Elekironun diizlemsel hareketini temsil eden daire- lerdir.
sel yoldur. > Elektronun U¢ boyutlu hareketini temsil eder ve fark-
> Her ydringe bir enerji diizeyi ile temsil edilir. I sekillere sahiptirler.
> Her yériinge belirli bir kapasitede elektron bulundu- > Her enerji diizeyinde farkli orbitaller bulunabilir.
l rabilir. > Her orbital en fazla iki elektron bulundurur.
SORU - 1 SORU - 2
Asagidaki bilim insanlarindan hangisi modern atom Bohr atom modeli ile ilgili

teorisinin olusumuna katki saglamamistir?
8 L L I.  Atoma yériinge kavramini kazandirmigtir

1 Il. Elektronlarin orbitallerde yer aldigini sGylemistir

B
C) Max Planck

) James Clerk Maxwell I, T
Joh Bal lll. Tek elektronlu tanecikleri agiklayabilmistir
ohn Dalton
) ifadelerinden hangileri dogrudur?

D) Albert Einstein A) Yalniz | B) Ive ll C) lvelll
E) Werner Heisenberg D) Il ve lll E) LIl ve IlI



KUANTUM SAYILARI

lOrbitaIIeri ve orbitaller icerisinde yer alan elektronlarin yerini belirlemek i¢in kullanilan sayilara kuantum sayilari denir. I

Y Elektronun eneriji diizeyini belirler. > Orbitalin seklini agiklayan kuantum sayisidir.

> Bir enerji duzeyinde kag tane alt enerji duzeyi ol-
dugunun belirlenmesini saglar ve ¢ sifirdan n-1'e
kadar olan tim degerleri alir.

> Enerji dizeylerine katman(kabuk) denilir.

> Enerji duzeyleri sayillarla (n = 1, 2, 3, 4...) veya

harflerle (n = K, L, M, N...) ifade edilir.
> Her bir ¢ degeri bir orbitali temsil eder.

Katman (Enerji Diizeyi) | Bas Kuantum Sayisi (n) Orbital Tiirii Acisal Momentum
K 1 Kuantum Sayisi (¢)
L ) s 0
M 3 P !
N 4 d 2
0 5 f 3

Ornegin; n=3 ise ¢ degerleri (=0,1,2 olabilir. yani
3.enerji dizeyinde s, p ve d orbitalleri bulunur.

> Alt enerji duzeyinde yer alan orbitallerin sayisini ve yénelisini (s orbitali haric) belirler.
> m,sifir dahil olmak (izere —(ile +¢ arasindaki bitlin tam sayi degerlerini alir.

Orbital Tiirdi | ¢ m¢ (-, 0, +¢) Aciklama
s 0 0 1. enerji dizeyinden baglayarak her enerji dlizeyinde yer alir.
b 1 1.0, +1 2. enerji dizeyinden baslayarak her enerji diizeyinde 3 tane (p,, Py p,)

p orbitali vardir.

3. enerji duzeyinden baglayarak 7. enerji dizeyine kadar her enerji
dizeyinde 5 tane (d,,, d,,, d dxz_vz, d,2) d orbitali vardir.

Xy’ “xz’ Yyz?

d 2 -2,-1,0, +1,+2

f 3| -3-2,-1,0 +1,+2, +3 4 ve 5. enerji duzeylerinin her birinde 7 tane f orbitali vardir.

> Elektronun kendi ekseni etrafindaki dénusu spin olarak ifade edilir.
> Bir elektron iki spine sahiptir.
> Elektron saat ydninde dontyorsa m :+15 1,

saat yonunun tersinde donuyorsa m =-3 | ile ifade edilir.

1
mg=+1 mg=——1|
/3\ s> ATISTIRMALIK
Acisal momentum kuantum sayisi ingilizcesi (Tiirkgesi) Orbital sembolt

£=0 Sharp (keskin) s

=1 Principal (asll) p

=2 Diffuse (yayllmis) d

£L=3 Fundamental (temel) f
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/s\ s> ATISTIRMALIK

A\

Kuantum Sayilari ve Orbitaller
Bas Kuantum Sayisi | Acisal Momentum Kuantum Sayisi | Manyetik Kuantum Sayisi | Alt Tabakadaki | Elektron
n Enerji Diizeyi Y4 Alt Enerji Diizeyi my Orbital Sayisi sayisl
1 K 0 1s 0 1 2
5 L 0 2s 0 1 2
1 2p -10 +1 3 6
0 3s 0 1 2
3 M 1 3p -10 +1 3 6
2 3d 2 -10 +1 +2 5 10
0 4s 0 1 2
4 N 1 4p -10 +1 3 6
2 4d 2 -10 +1 +2 5 10
3 4f -3-2-10+1 +2 43 7 14
> Ornegin:n = 2ise £ = 0 ve £ = 1 degerlerini alir. Bu, 2. temel enerji seviyesinde hem s hem de p orbitalleri vardir demekir.

SORU - 3

Kuantum sayilan ile ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi dogrudur?

A
B
C) (m,), enerji diizeyini belirtir.

) (n), elektronun seklini belirtir.
)

(), elektronun katmanini belirtir.

D) (my), elektronun dénus yoninu belirtir,
E) (n), elektronun alt kabuk sayisini belirtir.

SORU - 4

4p orbitaline ait n ve ¢ degeri asagidakilerden hangi-
sidir?

n t
A) 4 0
B) 3 1
C) 4 2
D) 3 3
E) 4 1

SORU - 5

Manyetik kuantum sayisi (m,) alt enerji dizeyinde yer ala-
cak orbital sayisini belirtir.

Buna gore;
orbital m¢
I s -1,0, +1
II. p 0
M. d -2,-1,0, +1, +2

tabloda verilen orbitallere ait (m,) degerlerinden han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) LIlve lll

SORU - 6

Asagida verilen orbitallerden hangisi belirtilen kat-
manda yer alamaz?

orbital katman
A) 1s n=1
B) 2s n=2
C) 3f n=3
D) 4p n=4
E) 5d n=5




ATOM ORBITALLERI

Bir elektronun atomdaki yerini belirtmek icin elektronun bulunma olasiliginin yiksek oldugu bélgeler noktalarca belirginlesti- I
lrildiginde orbitallerin buyukltkleri ve sekilleri ortaya ¢ikar.

s Orbitalleri

z
> Sekli kiireseldir. y X
> En fazla 2 elektron alabilirler.
> Bas kuantum sayisi artik¢a orbi-
s ne talin buyUklugu ve enerjisi artar. 3d,,

> Acisal momentum kuantum sa- d Orbitalleri i
yisi£{=0du. > Kompleks sekillere sahip- Y
> Manyetik kuantum sayisi tirler
m, = 0dr. > Toplam bes farkli d orbitali
bulunur. d,, dy,, d.,, ez, g2, 3
2s: n=2 d,> seklinde gosterilirler. z
%

X

z p Orbitalleri > Her bir orbital en fazla iki vy X
y x ) Cekirdegin iki tarafinda zit yo- elektron aldlglndarlen faz-
nelmis olan loplardan olugur la 10 elektron alabilir
> X,y ve z, eksenleri (izerinde yer ) 3.enefji dUzeyinden itiba-
m; = -1 alirlar ve her biri p,,, Py ve p, ola- ren gozlemlenirler. 2
z rak belirtilir. > Acisal momentum kuan- y N
VXX > Her orbitalde 2 elektron olabi- tum sayisi £ =2 dir
lecegi icin toplam (¢ orbitalden > Manyetik kuantum sayisi
olusan p orbitalleri en fazla 6 m,=-2,-1,0, +1, +2dr. 3d2 »
m; =0 elektron alabilir. o
z > 2. enerji dizeyinden itibaren )
y X gbzlemlenirler. V‘Q /x
> Acisal momentum kuantum sa-
y|§|l=1dir /(1)\
m,=+1 > Manyetik kuantum sayisi 3d,2
m,=-1,0, +1 dir.
f Orbitalleri
> d orbitallerine gére daha kompleks yapilari vardir.
> Toplam 7 farkli f orbitali bulunur.
> Her bir orbital en fazla iki elektron aldigindan en fazla 14 elektron alabilir.
> 4. enerji duzeyinden itibaren gézlemlenirler.
> Acisal momentum kuantum sayisi £=3 tur.
> Manyetik kuantum sayisi m, = -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 tar.

y

S SVS S
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COK ELEKTRONLU ATOMLARDA ORBITALLERIN ENERJi SEVIYELERI

> Orbitallerin enerji seviyeleri bas kuantum sayilarina (n) ve agisal momentum kuantum sayilarina (¢) baglidir. I
> Orbitallerin enerjileri n+¢ degerleri arttikga yUkselir.
> Ayni tur orbitallerden bas kuantum sayisi blyUk olan orbitalin enerjisi bayUktar.
1s <28 <3s<4s< ...
> Ayni bas kuantum sayisina sahip orbitallerden acisal momentum kuantum sayisi (¢) bayuk olan orbitalin enerjisi buyuktar.
4s < 4p < 4d < 4f

> Bas kuantum sayisi ve agisal momentum kuantum sayisi farkli orbitallerin enerjilerini kiyaslarken ise n+¢ degerlerine bakilr.
n+¢ deg@eri blyUk olan orbitalin enerjisi daha buyUktir, n+¢ degerleri esit ise n degeri buyuk olan orbitalin enerjisi blyUktur.

Ornegin: 4d, 5s ve 6p orbitallerinin enerji siralamasini yapiniz.

n 4 n+¢
4f 4 3 7
5s 5 0
6p 6 1 7
l Enerji siralamasi : 5s < 4f < 6p
ETKINLIK - 1

Asagida yer alan sorulan cevaplayiniz.

@ 1s, 2s ve 3s orbitallerini enerji artis sirasina gore siralayiniz.

@ n=3, (=1, m=- 15 kuantum sayilarina sahip en fazla kacg elektron vardir?



PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON ATOMLARIN ELEKTRON DiZILIMLERI

> Elektron dizilimi yapilirken ilk énce orbitallerin kiigik- '
ten blylge dogru enerji siralamasi yapilmalidir.

DIZILIMLERI

> Daha sonra Hund Kurali, Pauli ilkesi ve Aufbau Kura-
I'na uyulmasi gerekir.
> Atomlarin elektron dizilimleri ve orbitallere yerles-
tirilmesi belirli kurallarca uygulanir.

v

Orbitallerin Enerji Siralamasi

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p,
7s seklindedir.

v

> Bu siralamanin 6grenilmesi ve akilda kalicihgr zordur.
Bunun igin asagida yer alan sema ydntemi kullanila-

bilir.
(=0 (=1 (=2 (=3
> Elektronlar es enerijili orbitallere birer birer ve ayni 7
yonll olacak sekilde yerlestirilir. n=1 @
> Daha sonra elektron sayisi zit spinli olacak sekil- " )
de ikiye tamamlanir. 4 /s
Ornegin p* orbitalinde dizilim yaparken: n=2 ,% g
> @O YANLIS > ®®® DOGRU
> ®®Q YANLIS > ®®® DOGRU n=3 Q G @
> ®®® DOGRU
n=4 <¢ G £¢
‘a o e
> Bir elektrona ait toplam 4 kuantum sayisi vardir. n=6 ﬁ G
s /

> Pauli ilkesine goére bir atomda yer alan iki elektro-
na ait bu dort kuantum sayisi ayni olamaz.

&

n
> Bir orbitalde en fazla iki elektron yer alabilir ve bu "
iki elektrona ait spin kuantum sayilari birbirinden
farkli olmahdir. Goruldagu gibi oklar sirasi ile takip edildiginde orbital-
Ormnek: ,He lerin en dusuk enerjili orbitalden baglanarak en ylksek

enerjili orbitale dogru siralamasi ortaya cikmaktadir.
@ veya ® J g ya ¢

> Atomlarin temel hal elektron dagilimlari bu siralamaya
uyarak yapllir.

-

> "Aufbau" Almancada insa etme anlamina gelir.
Aufbau kurall bir atomdaki elektronlarin en disuk
enerji dizeyinden baslanarak yuksek enerijili orbi-
tallere yerlestirilmesi gerektigini ifade etmektedir.
> Omek: ,N: 1s®> 28  2p®

® ® 000
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/3N s> ATISTIRMALIK

Bir enerji duzeyinde bulunabilecek maksimum orbital

sayisi nZ, maksimum elektron sayisi 2n? formili ile bu-

lunur.

Eneji | Bas kuantum Orbital Elektron Sayisi
dizeyi | sayisi(n) | Sayisi (n?) (2n?)
1 1 1 2
2 2 4 8
3 3 9 18
4 4 16 32
. J

ETKINLIK - 2
Asagidaki elementlerin temel elektron hal dizilimlerini
yapiniz.

-He

g0

12Mg

15P

19K

21S¢

33AS

SORU - 7

I gAr: 152 252 2p6 3s? 3p6

Il ,,Ti: 152 2% 2p° 3s® 3p° 45" 30

lll. 55Br: 15?252 2p® 3s? 3p® 4s 3d'° 4p®

Yukaridakilerden hangilerinde verilen element atomu-
nun temel hal elektron dizilimi yanhstir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Ill

C) Yalniz lll

/N

0 ATISTIRMALIK

> Elektron dizilimleri yapilirken soygaz atomlarinin
elektron dizilimlerinden de yararlanilabilir.

Element sembolii Element ismi

oHe Helyum
1oNe Neon
1gAr Argon
36Kr Kripton
54X€ Ksenon
geRN Radon

Ornek:

17Cl: 18% 25? 3p® 352 3p°

47Cl: [Ne] 3s? 3p°

soCa: 152 252 2p6 3s? 3p6 4s?

soCa: [Ar] 4s?

Ornektede goérildigi gibi elektron dizilimi yapilir-
ken kendisine en yakin soygaz atomu yazilip geri-
ye kalan elektronlarin elektron dizilimi yazilir.




iYONLARIN ELEKTRON DiZziLiMi

> Anyon halinde elektron dizilimi yapilirken 6nce elektron sayisi bulunur.

> Daha sonra elektron sayisinca dizilim yapilir.

2= 25025,62:2116
16518 - & saysi 18 oldugu cin 1S 25 2P~ 35°3p

> Katyon halinde elektron dizilimi yapilirken ilk dnce atom nétr gibi kabul edilir ve elektron dizilimi yapilir.

> Daha sonra iyonun degerligince elektron, en dis katmanda (bas kuantum sayisi en blyuk olan) yer alan orbitalden ko-

pariimaya baslanir.

3+ 4
> ,gFe”" hesaplarken énce ,4Fe yazilir.

> ,eFe 15%2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d° toplamda 3 elektron koparilacaktir. Once 4s? Uizerindeki 2 elektron koparilir, geriye ka-

lanlardan en dis yoriingede 3d®dan 1 elektron kopar.

Sonug : 26Fe3+ = 152 252 2p® 352 3p® 3d° olur.

> Elektron diziliminin son terimindeki orbitalleri tam
dolu ya da yari dolu olan atomlar kuresel simet-

rik yapidadir.
>s'  pd d® f

O OO0
> 82 pb q1° f14

®

> Baz atomlarda 6zel kuresel simetri durumu olu-
sur. Kurallara gére elektron dizilimi d* ya da d%ile
biten atomlarda elektron dizilimi temel halde kire-
sel simetriye uyarak s orbital elektronlarindan biri
d orbitaline yerlesir.

> ,9Cu elementinin elektron diziligini yaptigimizda
6grendigimiz kurallara gore:

0oCU : 18% 25? 2pf 3s? 3p 4s? 3d°
® XOD® D

olmasi gerekir ancak, son orbital tam dolu olarak bu-
lunmaktadir. Atomun daha kararl olabilmesi icin, 452
orbitalindeki bir elektronu 3d° orbitaline gecer. Boy-
lece atom kuresel simetrik hale gelir ve daha karar-
I yapiya ulasir.

Yani ,qCu'nun gergek elektron dizilimi
29CU 152 252 2p6 3s? 3p6 4s' 3d"° seklindedir.
> ,,Cr'iin elektron dizilisi ise
»4Cr : 1% 25 2p® 352 3p® 4s? 3d* seklinde degil;

»4Cr 1 1% 25? 2p® 35? 3p°® 4s 3d° seklindedir.

10

> Atomun en yuksek enerji duzeyindeki orbitalleri-

ne degerlik orbitalleri, degerlik orbitallerinde bu-
lunan elektronlara ise degerlik elektronlari denir.
Ornek olarak,

11Na: 1s? 2% 2p° 3s'

Na icin,degerlik orbitali: 3s

Degerlik elektron sayisi: 1’dir.

169" 152 252 2p6 3s? 3p4

S icin,degerlik orbitalleri: 3s ve 3p
Degerlik elektron sayisi: 6°dlr.

Sc : 182 25% 2p6 35? 3p6 452 3d
Sc icin, degerlik orbitalleri: 4s ve 3d
Degerlik elektron sayisi: 3'dir.

Bir atomun elektronu, bulunmasi gereken enerji duze-
yi yerine bu atoma ener;ji verilerek elektronunun bulun-
masl! gereken enerji dizeyinden daha yiksek enerji-
li bir enerji diizeyinde bulunmasina uyariimis atom de-
nir. Kararsiz olan uyariimis atom, temel hale gegerken
disari enerji verir. Uyariimis atom * ile gosterilir. Uyaril-
mig atomun atom ¢api temel halinden daha bayuktur.

15Al 1 1% 282 2p° 352 3p' (Temel Hal)
13AI* 152 282 2p6 3s? 4s! (Uyanimig Hal)
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ETKINLIK - 3
Asagdida verilen iyonlarin elektron dizilimlerini yapiniz.

a) | Ca?t
b) | 4,Si*
) |4Cr*
d) |35Br
e) | poCu?*

SORU - 8 (OSYM)

Temel haldeki ,,Ti atomunun elektron dizilimiyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A
B

) p orbitallerinde toplam 14 elektron bulunur.

) d orbitallerinde toplam 4 elektron bulunur.

C) Bas kuantum sayisi (n) 4 olan toplam 4 elektron vardir.
D

)
E)

s orbitallerinde toplam 8 elektron bulunur.

Acisal momentum kuantum sayisi (¢ 3 olan toplam
2 elektron vardir.

SORU - 9

. 45P : 15%25% 2p° 352 3p?

II. ,,Cr: 182 25? 2p® 3s? 3p® 45" 3d°
Il 4oZn: 1s® 25® 2p® 3s? 3p° 452 3d"°

Yukarida temel hal elektron dizilimi verilen elementler-
den hangileri kuresel simetri 6zelligi gésterir?

A) Yalniz| B) I ve Il C) lve lll

D) Ilvelll E) L lvelll

SORU - 10

. 1s?2s? 2p6 3s? 3p6 Anyon
Il. 1s?2s2 2p6 3s? 3p5 Notr
. 1s? 252 2p°® Katyon

17Cl elementine ait verilen elektron dizilimlerine sahip
taneciklerin taru igin, karsisinda verilenlerden hangile-
ri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) 1, 1lve lll
SORU - 11
iyon Elektron dizilimi
I 0Cat  1s%2s%2pf 352 3p®
II. 802‘ 182 252 2p6
1. 23V2F [Ar] 452 3d"
IV, 35Br [Ar] 4s%3d'0 4p®

Yukaridaki iyonlarin hangileri icin verilen elektron dizi-
limi dogrudur? (;Ar)

A) Yalniz | B) 1ve lll

D)1, IlvelV E) I, 1lve IV

C) llve IV

11



DEGERLIK ORBITALi VE DEGERLIK ELEKTRONLARI

> Elektron dagiliminda bas kuantum sayisi en ylksek olan orbital atomun periyodunun belirlenmesini; '
l > Degerlik elektronlari ise atomun grubunun belirlenmesini saglar.

> Elektron dagilimi s orbitali ile bitiyorsa element; > Elektron dagilimi d orbitali ile bitiyorsa element;
ns' — 1A grubunda ...ns* (n-1)d¥ — x ile y nin toplami degerlik elektron sa-
ns? - 2A grubunda yisini belirler.
yer alir. x ile y nin toplami
,He: 1s? He elementi 1s? ile bitmesine ragmen 2A gru- 3 ise 3B grubu 7 ise 7B grubu
bu elementi degil, 8A grubu elementidir. 4 ise 4B grubu 8, 9 veya 10 ise 8B grubu
5 ise 5B grubu 11 ise 1B grubu
6 ise 6B grubu 12 ise 2B grubu

> Elektron dagilimi p orbitali ile bitiyorsa element;

Ayni bas kuantum sayisina sahip s orbitalinde yer alan
elektron sayisi ve p orbitalinde yer alan elektron sayi-
s toplami

3 ise 3A grubunda
4 ise 4A grubunda
5 ise 5A grubunda
6 ise 6A grubunda
7 ise 7A grubunda
8 ise 8A grubunda yer alir.

ELEMENTLERIN ELEKTRON DiziLiMi, GRUP-PERIYOT KAVRAMI

) (")rnegin Ca elementini incelersek; '

> 1. elektron dizilimi yapihr
poCa: 18?25 2pP 352 3p° 4s?
> Il. En yUksek bas kuantum sayisi belirlenir. (Periyodu belirler)
soCa: 152 252 2p6 3s? 3p6
4. periyot
> ll. Elektron dizilimindeki en son orbital ttrG belirlenir.(Grubu belirler)
soCa: 152 252 2p® 3% 3p°
A grubu
> IV. Degerlik orbitallerinde yer alan elektron sayisi toplanir. (Grup numarasini belirler)

soCa: 15?25 2p° 352 3p°

2A grubu
Ornek: 5 —> 9 oldugu icin 8
162 562516 2c2 26 42 247
S : 152 252 2pb 3s2 3p* A grubu »700: 1s° 28° 2p~ 3s“ 3p~ 4s° 3d B grubu
16 L
L]
I%S. periyot 4. periyot

-
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SORU - 12 (OSYM)

Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en ylksek orbita-
linde 1 elektron vardir ve bu elektronun kuantum sayilari
asagida verilmistir.

e Bas kuantum sayisi (n) = 4
e Acisal momentum kuantum sayisi (¢) = 0

Bu atomda manyetik kuantum sayisi (m)) = 0 olan top-
lam kag elektron vardir?

A) 7 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

SORU - 13 (OSYM)

Temel durumdaki ;B atomundaki elektronlarin bas ku-
antum (n), acisal momentum kuantum (¢), manyetik ku-
antum (m)) ve spin kuantum (m,) sayilariyla ilgili asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

A) Degerlik elektronlari icin n degeri 1’dir.

B) Dort tane elektronun ¢ degeri 0’dr.

C) Birinci enerji dizeyinde bulunan elektronlar icin £ dege-
ri 1°dir.

D) Ikinci enerji diizeyinde bulunan elektronlar icin m, de-
geri +2'dir.

E) Dért tane elektronun mg degeri +1/2°dir.

SORU - 14 (OSYM)

Bir atomda bas kuantum sayisi (n) 3 ve acisal momen-
tum kuantum sayisi (¢ 2 olan orbitallerde en ¢ok kac¢
tane elektron bulunabilir?

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2

SORU - 15 (OSYM)

21Sc elementiyle ilgili,

. Elektron dizilimi 4s23d" ile sonlanir.
Il. 4. periyot 3. grup (IlIB) elementidir.

Ill. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10’dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II O)lvell

D) Ilvelll E) I 1lvelll

SORU - 16 (OSYM)

Kuantum sayilariyla ilgili asagidakilerden hangisi yan-
listir?

A) Bas kuantum sayisi (n) sifirdan buyuk tam sayilardr.

B) Acisal momentum kuantum sayisinin (¢) alabilecegi en
kicUk sayisal deger 1’dir.

C) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) orbital tipini verir.

D) Manyetik kuantum sayisi m,, agisal momentum kuan-
tum sayisina (¢) bagli olup orbital sayisini verir.
E) Spin kuantum sayisi (m,) + 1/2 ve —1/2 degerlerini alir.

SORU - 17 (OSYM)

;N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin
orbitallere dagihmyla ilgili,

I. 1sve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

. 2p,, 2py ve 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
Ill. 2s ve 2p orbitallerinin enerji dizeyleri aynidir.

IV. Enerji dizeyi en dusuk olan orbital 1s orbitalidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Tve lll B) Il ve lll

D)1, 1lvelll

C) i ve IV
E) I IlvelV

13
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PERIYODIK OZELLIKLER

PERIYODIK OZELLIKLERDEKI DEGIiSiM EGILIMLERI

Atom cekirdegi ile en dis katmanda yer alan elekt-
ron arasindaki mesafenin élcisidur.

En dis katmanda yer alan elektronun yeri tam ola-
rak belirlenemez bu ylzden atom yaricap! bag-
I iki atom cekirdegi arasindaki mesafe dlgulerek
hesaplanir.

Dolayisiyla Atom yaricaplar yaptiklar baglar sa-
yesinde dlculebilir.

a) Kovalent yaricap

>

Kovalent bag yapan ayni iki atomun cekirdekleri
arasindaki mesafenin yarisidir.

142 pm
>

Azot (N,)

Yaricap =Li""‘ =71pm

b) Van der Waals yaricapi

>

>

Aralarinda zayif etkilesim bulunan birbirine bag-
I olmayan en yakin iki atomun (soygazlar ve apo-
lar molekdllerin) cekirdekleri arasindaki uzakligin
yarisidir.

YUksekr basing ve dusuk sicaklik ile kati hale ge-
cirilen soygaz ve apolar molekullerde Van der
Waals yari capi hesaplanir.

140 pm
Cekirdek
/

Helyum atomlari

Yaricap =142¢ =70 pm

c) iyonik yarigap

>

iyonik bag olusturan ele- 95 pm
mentler iyon haline gegtigin-

de vyaricaplarn artar veya

azalir.

iyonik bagh bilesiklerde  Na*
iyonlar ayni buyuklikte de-

gildir. 181 pm
Bu nedenle iyon yaricapi iyon cekirdekleri arasin-
daki mesafenin yarisi olarak hesaplanamaz.

Her iyonun yaricapi, katyon ve anyon olarak ayri
ayri hesaplanrr.

Ccr

a) Atom Yarigapi

> Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge
atom yaricapi artar (Katman sayisi artar).

> Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge atom
yaricapi azalir (Cekirdegim cekim glicu artar).

DDDDDDDDEDRRE>

Atom yaricapi azalir.
(] ()
H
()

Rb

[
s,

=

Atom yaricapi artar.
g

‘Q-Q:-0:0-0

Q- Q:0:0 -0

?°§’°$° 2@~ 0

:Q:Q:0 -0 =0

Q@00 -0 -0

Q-0:-0:0 -0
o

<
-

b) iyon Yarigapi
> Bir atom elektron vererek katyon haline gectiginde en

dis katmandaki elektronlara uygulanan ¢ekim gtcu
artar ve iyon yaricapi kigulur.

> Bir atom elektron alarak anyon haline gegtiginde ise
elektron basina disen c¢ekim glicl azalacagindan
iyon yaricapi artar.

Katyon Anyon

Analitik Kimya



ETKINLIK - 4

Asagdida yer alan atom ve iyonlarin yarigaplarini kiyaslayiniz.

Na® = yoNe - oF 17C = 4701 = 40" of = 1oNe — 4yNa

SORU - 18

Asagida verilen atom ve iyon ciftlerinden hangileri ara-
sinda atom yaricapi Il > | iliskisi vardir?

A) 1P 18AT

B) §0% 1Na*
C) 19K poCa?*
D) 165 157"
E) 1A% 155

a) Metalik 6zellik
> Metallerin elektron verme egilimleri yuksektir.

> Atom yaricapi arttikga metallerin degerlik elektronlarini
cekim gucu azalrr.

> Degerlik elektronlarina uygulanan ¢ekim giicinin azal-
masi elektron vermeyi kolaylastirir.

Periyodik sistemde;

> Ayni grupta yukaridan asagiya dogru gidildikgce meta-
lik 6zellik artar

> Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge metalik
Ozellik azalrr.

SORU - 19

Atom yaricapi ile ilgili

I. Kovalent bag yapan ayni iki atomun cekirdekleri arasin-

daki mesafe kovalent yarigaptir.

Il. Yuksek basing, duslk sicaklik ile kati hale gegirilen
soygaz atomlari arasinda Van der Waals yaricapi g6z-

lemlenir.

lll. iyonik baglh bilesiklerde her iyonun yaricapi ayn ayri he-

saplanir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvell

D) Ilve I E) 1 1lvelll

b) Ametalik 6zellik

> Ametallerin elektron alma egilimleri yUksektir.

> Atom yarigapi kiculdikge elektron alma egilimi artar.

Periyodik sistemde;

> Ayni grupta yukaridan asagiya dogru gidildikce ame-
talik 6zellik azalrr.

> Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge ameta-
lik 6zellik artar.

TIRMALIK

4 Metalik 6zellik atomyaricapi ile dogru orantili,

¢ Ametalik 6zellik atomyarigapi ile ters orantili
olarak degisir.

15



> Temel haldeki nétr bir atomun gaz halinden bir elekt- > A grubunda yer alan bir atoma ait ardisik iyonlasma
ron koparilmasi i¢in verilmesi gereken minimum enerjiye enerjisi degerleri o atomun periyodik tablodaki yeri
iyonlasma enerijisi denir. hakkinda bilgi verir.

> Notr bir atomdan bir elekton uzaklastirmak icin gerekli
olan enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.

Xg * IL.E, — X+(g) +e I.E: 1. iyonlagma enerjsi 313 _ _ _ _

> +1 yUklU iyondan bir elektron koparmak icin gerekli olan

. . . . 124 1744 2823 - -
enerjiye 2. iyonlasma enerjisi denir.

X" g +1Ey—> X2+(g) +e 1E,: 2. iyonlagsma enerjisi 176 348 1847 [ 2519 [ 3255
: Yukaridaki tabloda yer alan iyonlagsma enerjilerini ince-
Bir atomda kac tane elektron varsa o kadar iyonlagsma ener- lersek;
jisi vardir. X atomu:
Notr bir atomda art arda gerceklestirilen iyonlasma enerijileri > Sadece birinci iyonlagsma enerjisi de@eri vardir.
siralamasi . > Bu atomun elektron sayisinin ( proton sayisinin) bir
LE; < LE; < LEg <...... seklinde olur. oldugunu gésterir.
Periyodik sistemde; > )ée?it?;:gﬁir: periyodik sistemdeki yeri kesin olarak
> Ayni grupta yukaridan asagiya dogru gidildikge iyonlag- > X atomu periyodik sistemdeki yeri 1. Periyot 1A gru-
ma enerjisi azalir (Atom yarigapi arttidi icin de@erlik elekt- budur.
ronlarina uygulanan ¢ekim guicu azalrr) Y atomu:
> Ayni periyotta iyonlagsma enerjisi soldan saga dogru gi- > Ug tane iyonlasma enerijisi degeri vardrr.

dildikge genellikle artar. Genellikle denilmesinin sebebi

> Buiyonlasma enerjileri incelendiginde 1. iyonlasma
2A grubu ve 5A grubunda yer alan atomlarin kiresel si- yonas ) d yomes

enerjisi ile 2. iyonlasma enerjisi arasinda yuksek bir

metri 6zellik géstermesidir. fark var.
> Bu 6zellik atoma kararlik kazandirir ve iyonlagsma ener;ji- > Bu farkin sebebi, Y atomunun 1. iyonlasma ener-
si beklenen degerin (izerinde olur. jisinden sonra degerlik elektonlarinin kalmasi ve
> Ayni periyotta yer alan atomlarin birinci iyonlasma ener- 2. iyonlagma enerjisinin soygaz duzeninden elekt-

ron koparilmasidir.

> Yani Y atomunun degerlik elektron sayisi birdir ve
periyodik tabloda 1A grubunda yer alir.

ji siralamasi
1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklindedir.

iyonlasma Enerjisi (kJ.mol") > Toplamda Uc¢ farkl iyonlagsma enerjisi oldugu igin Y
atomunun elektron sayisi (proton sayisi) 3'tur.
1. 2 3. 4, > Y atomu periyodik sistemdeki yeri 2.Periyot 1A Gru-
periyot  periyot periyot periyot budur.
2500 ; ; ;
Z atomu:

> Dort tane iyonlasma enerjisi degeri vardir.

> lIyonlasma enerjileri arasindaki ylksek fark, 2. iyon-
lasma enerjisi ile 3. iyonlasma enerijisi arasidadir.

> Bu yuzden degerlik elektron sayisi ikidir ve periyo-
dik sistemde 2A grubunda yer alir.

> Z atomuna ait baska bir iyonlasma enerjisi degeri
tabloda yer almadidi igin 5. iyonlasma enerijisi dege-
ri olup olmadigini bilemiyoruz. Bu ylzden periyodik
Atom numarasi cetveldeki periyodunu belirleyemeyiz.

2000 —

1500

1000

500

0 2 4 6 8 10 12 1% 1B 18 20

Bir atomun iyonlasma enerjileri degerlerine bakilarak periyodik sistemdeki yerinin kesin olarak belirlenebilmesi icin sa-
hip olabilecegi tim iyonlasma enerjisi degerlerini bilmeliyiz. Eger tim iyonlasma enerjileri bilinmiyorsa bu atomun peri-
yodik sistemdeki grubu hakkinda yorum yapabiliriz.

Analitik Kimya



ETKINLIK -5

iyonlagma Eneriileri (kd.mol™)

1.E 2.iE 3.E 4.0

X 1312 - — -

Y 2371 5247 — —

z 900 1757 14840 21000
T 1402 2857 4577 7473
K 496 4565 6912 9540
L 738 1450 7732 10550
M 577 1816 2744 11580
N 419 3070 4600 5879

Yukaridaki tabloda yer alan iyonlasma enerijilerini ince-
leyerek asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Tablodaki elementlerin grup numaralarini belirleyiniz.

Hangi elementlerin periyodik sistemdeki yeri kesin ola-
rak belirlenebilir?

SORU - 20 (OSYM)

Asagidaki grafikte bazi elementlerin birinci iyonlagsma ener-
jilerinin (E,) atom numaralariyla degisimi verilmistir.

4

2500

2000

1500

E, (kJ/mol)

1000

500

1234567891011

Atom numarasi

Buna gére,

I. Be'nin birinci iyonlagsma enerjisinin B'ninkinden yUksek
olmasinin nedeni Be'nin son orbitalinin tam dolu olma-
sidir.

II. N'nin birinci iyonlagsma enerjisinin O'nunkinden yuUksek
olmasinin nedeni N'nin son orbitalinin yar dolu olmasi-
dr.

Ill. Ne'nin birinci iyonlagma enerjisinin F'ninkinden yuksek
olmasinin nedeni Ne'nin son orbitalinin tam dolu olma-
sidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
D) Yalniz Il

B) I ve lll o) llve lll
E) 1 1 ve lll
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> Gaz haldeki nétr bir atomun bir elektron almasi si-
rasinda olusan enerji degisimine elektron ilgisi de-
nir.

> Elektron ilgisi genellikle ekzotermik olsada endo-
termikte olabilir.

X(g) + e — X'(g) + Ei (ekzotermik)
X(g) + e + Ei > X°(g) (endotermik)

Periyodik sistemde;

> Ayni grupta yukaridan asagiya dogru gidildikce
elektron ilgisi azalrr (7A grubunda yer alan Cl'un
elektron ilgisi F'dan bayudktar).

> Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elekt-
ron ilgisi artar. (8A grubunda yer alan soygaz
atomlari bu siralamaya dahil degildir)

> Bir atomun kimyasal bagda kullandigi elektronla-
rn kendisine ¢cekmesinin Olgusline elektronegatif-
lik denir.

> Periyodik sistemdeki elementlerin elektronegatif-
lik degerleri hesaplanirken flor atomunun degeri 4
alinarak diger atomlarin elektronegatiflik degerleri
hesaplanmigtir.

> 8A grubunda yer alan soygaz atomlarinin bag yap-
ma egilimi olmadigi icin elektronegatiflik degerle-
ri yoktur.

> Elektronegatiflik atom yaricapi ile iliskili olup peri-

yodik sistemde atom yaricapinin degisimi ile ters
orantilidir.

> Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga
dogdru gidildikge artar, ayni grupta yukaridan asa-
giya dogru gidildikge azalr.

/3N s> ATISTIRMALIK

Periyodik sistemde yer alan Flor elementi elektronega-
tifligi en blyuk olan element, Fransiyum ise en kiguk
olan elementtir.

Flor elementi bu 6zelligi sayesinde tim bilesiklerinde
sadece -1 degerlik alrr.

a) Oksitli bilegiklerde asitlik - bazlik

> Oksitli bilesikler; bazik oksit, asidik oksit, n6tr oksit
ve amfoter oksit olarak siniflandirilirlar.

> Metal oksitler bazik oksit veya amfoter oksit 6zel-
lik gbsterir.

% :

Amfoter metaller: Aside karsi baz, baza karg! asit
olarak davranan maddelere amfoter madde denir.

Amfoter metaller: Zn, Cr, Al, Sn, Pb, Be 'dir.

Ornek: Ca0, Na,O, MgO gibi bilesikler bazik dzellik

gosterirken, Al,O4 amfoter 6zellik gosterir.

> Bazik oksitlerde bazlik kiyaslamasi icerdigi metalin
periyodik sistemdeki metalik 6zellidi ile oksitlerinin
bazik 6zelligi dogru orantilidir.

> Oksitlerin bazik 6zelligi ayni periyotta soldan saga
dogru gidildikce azalirken, ayni grupta yukaridan
asagiya dogru gidildikce artar.

> Ametal oksitler asidik veya notr 6zellik gosterirler.

> Asidik oksitlerde bilesigi olusturan ametal atomu
sayisi oksijen atomu sayisindan azdir.

> Bu bilesiklere oksijence zengin oksitlerde denir.

Ornek: N,Og, NO,, CO,, SO,

> Notr oksitlerde ise ametal sayisi, oksijen sayisin-
dan cok veya esittir.

Ornek: N,O, NO, CO, H,0

> Asidik oksitlerde asitlik kiyaslamasi icerdigi ame-
talin periyodik sistemdeki ametalik 6zelligi ile dog-
ru orantihdr.

> Oksitlerin asidik 6zelligi ayni periyotta soldan saga
dogru gidildikge artarken, ayni grupta yukaridan
asagiya dogru gidildikce azalir.

b) Hidroksit Bilesikleri

~
>
@0
c
(o8
c

E
M

7A grubunda yer alan F, Cl, Br ve
I elementlerinin hidrojen ile olustur-
dugdu bilesiklerdir.

I
Q

Jeuy

Grupta yukaridan asagiya dogru
inildikce asitlik kuvveti artar.

.
Eg
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ELEMENTLERIN PERIYODIK SISTEMDEKi KONUMU VE OZELLiKLERi

5 Grup
2 1
O (1
TH
| ) 2
: Li Be
3 Na Mg
| | 8
. | e L e

» P + 4+ 4+
LI Y T TN P =

a

;/’ss_‘rW]
Fr Ra
A\

~N

> Elementler periyodik sisteme atom numaralarina
gore yerlestirilmistir.

> Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot denir. 7
tane periyot vardir.

> Periyodik sistemdeki digey sUtunlara grup denir. 8
tane A grubu (bas grup), 10 tane B grubu(yan grup)
vardir.

> Periyodik sistemde ayni grupta bulunan elementlerin
kimyasal 6zellikleri benzerdir.

> Bazi gruplarin 6zel adlar vardir.

1A : Alkali metaller (1. Grup)

2A : Toprak alkali metaller (2. Grup)
3A : Toprak metalleri (13. Grup)

6A : Kalkojenler (16. Grup)

7A : Halojenler (17. Grup)

8A : Soygazlar (asalgazlar) (18. Grup)

*® & & & o o o

B gruplan : Gegcis metalleri
(2. ve 13. Grup arasi)
¢ Lantanit ve aktinitler: ic gecis metalleri

> Elementlerin kimyasal ¢zellikleri elektron dizilimleri ile iI-]
gilidir.

> Elektron dizilimleri elementlerin periyodik sistemdeki yer-
lerini belirler.

) Periyodik sistemde s, p, d, ve f olmak Uzere 4 blok vardir.
> sve p blok elementleri bas grup elementleridir.
> d blok elementleri gecis metalleri, f blok elementleri ise ic

l gecis elementlerini olusturur.

/5N oo ATISTIRMALIK

Elektron Dizilimi ile Blok iligkisi

Elektron Bloku Blokta Bulanan
Dizilimi Elementlerin Gruplari

1A ve 2A grubu (bas grup ele-

s ile biterse | s bloku .
mentleri)

3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A grupla-

pile biterse | p bloku r (bas grup elementleri)

d ile biterse | d bloku | B gruplar (gecis metalleri)

Lantanitler ve aktinitler (ic ge-

file biterse | f bloku . .
cis elementleri)
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ELEMENTLERI TANIYALIM

Grup Adi: Alkali Metaller (H ametal) Grup Adi: Toprak Alkali Metaller
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:+1

Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik: +2
Degerlik elektron sayisi: 1

Degerlik elektron sayisi: 2

Grup tyeleri :

Element  Element Grup dyeleri:

sembold ismi Element  Element
4H Hidrojen semboll ismi
L Lityum 4Be Berilyum
11Na Sodyum 1oMg Magnezyum
19K Potasyum oCa  Kalsiyum

a7Rb  Rubidyum
55C8  Sezyum

38Sr Stronsiyum

5682 Baryum
g7Fr Fransyum
gghRa Radyum

> Hidrojen hari¢ metaldirler.

> Alkali metallerin atom numaralar soy gazlardan 1 > Tamami toprak alkali metaldir

fazladbr. > Atom numaralari soy gazlardan 2 fazla, alkali metal-

> Atom numarasi kendisine en yakin soy gazin bir lerden 1 fazladr.

alt periyodunda bulunurlar. > Aktiflikleri 1. grup metallerinden daha azdrr.

> Isive elektrigiiyi iletirler. > Oksijen ile oksit olugtururlar.

> Bicakla kesilebilecek kadar yumusaktirlar. Mg(k) + 1502(9) ~ MgO(K)
> Cok aktif olduklar icin havanin oksijeni ve su ile
cok hizli tepkime verirler. > Halojenler ile tuzlar olustururlar.
Na + 1502 — Na,0 Be(k) + Cl,(g) — BeCl,(k)
1 > Oda sicakliginda su ile tepkimeye girerler H,(g)
K(k)+H,0(s)— KOH(suda) + 5 H,(9) cikarilar.

> Halojenlerle tepkimeye girerek tuzlari olustururlar. Ca(k)+2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + H,(g)

Na(k) + Cly(g) - 2NaCl(k) > Asitlerle etkileserek Hy) cikanriar.

> Asitlerle etkileserek Hy(g) cikarirlar. Ba(K) + 2HCI(suda) - BaCl,(suda)+ H,(g)

Na(k)+HCl(suda) — NaCl(suda) + 15 H,(9)

Analitik Kimya



Grup Adi: Toprak Metalleri

Degerlik elektron sayisi: 3

> 5B yar metal diger elementler metaldir.
> 13Al amfoter metaldir.

> Diger elementler 5,Ga, 4gln, g4TI dir.

Grup Adi: Karbon Grubu
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik: +4, -4
Degerlik elektron sayisi: 4

Grup tyeleri:

> C ametal

> Snve Pb metal

> Sive Ge yarimetaldir.

Grup Adi: Azot Grubu

Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik: -3'den +5'e ka-
dar degerlilikleri alabilir.

Degerlik elektron sayisi: 5
> ;Nve 5P en 6nemli Gyeleridir.

HAYATIN iCINDEN

insan viicudunda, yaklasik 9.000 adet kursun kaleme
“kursun” saglayacak kadar karbon atomu bulunur!

Aslinda kalemlerimizde bulunan "kur-
sun" elementi degil, karbon atomlarin-
dan olusan grafittir. Bir insanin toplam (
kutlesinin %18 civarl karbondur; yani l“
70 kilogramlik bir insanda 13 kilogram
civarinda karbon atomu bulunur. Eger
ki bir kalemde 1.5 gram grafit bulun-
dugunu varsayacak olursaniz, basit bir
hesaplamaile 13 kilogram karbon atomu ile 9000 civarin-
da kursun kalem Uretebileceginizi gérebilirsiniz.

=5

Grup Adi: Oksijen grubu veya Kalkojenler

Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:

O genelde -2 degerlik alirken; S —2'den +6'ya kadar de-

gerlikleri alabilir.

Degerlik elektron sayisi: 6

> g0 ve ;S en dnemli Gyeleridir.

> Oksijen genellikle -2 degerlik alir fakat H,O, gibi
peroksit bilesiklerinde —1 ; OF, bilesiginde ise +2
degerlik alir.

Grup Adi: Halojenler (Eski Yunanca da "tuz yapic!"
demek)

Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:

F yalniz -1 degerlik, diger elementler —1'den +7'ye
kadar degerlikleri alabilir.

Degerlik elektron sayisi: 7

Grup uyeleri:
Element Element
semboll ismi

F Flor

Cl Klor

Br Brom

I iyot

6nemli Gyeleridir.

» Oda sartlarinda cift atomlu (diatomik) bulunurlar.

> Oda sartlarinda F, ve Cl, gaz, Br, s, |, ise kati
haldedir.

> Yukaridan asagiya dogru Hidrojenli bilesiklerinin
asitlik kuvveti artar.

Element Element
semboll ismi

Po Polonyum

B Bor

Si Silisyum

Ge Germenyum

As Arsenik

Sb Antimon

Te Tellar

At Astatin

21
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Grup Adi: Soy gazlar

Degerlik elektron sayisi: He'un degerlik elektron sa-
yisi 2, diger soy gazlarin degerlik elektron sayilar 8'dir.

> Son yoriungeleri tam dolu oldugu igin kararhdirlar.
> Kimyasal tepkimeye girme egilimleri yoktur.

> Oda kosullarinda tek atomlu (mono atomik) gaz
halinde bulunurlar.

Element Element

semboll ismi
oHe Helyum
1oNe Neon
1gAr Argon
36KT Kripton
54X€ Ksenon
Pyaly Radon

> Tamami f blogunda bulunur.
> Tamami metaldir.

> 6. periyotta bulunan Lantan elementini (5,La) ta-
kip eden 14 elementlik seriye lantanitler denir.

> Lantanitlerin elektron dagiimlari 4f ile biter.

> 7. periyotta bulunan Aktinyum elementini (ggAc)
takip eden 14 elementlik seriye aktinitler denir.

> Aktinitlerin elektron dagilimlan 5f ile biter.

> Tamami d blogunda bulunur.

> Tamami metaldir.

> 4. periyottan itibaren tim periyotlarda bulunur.
> Gecis elementlerine agir metaller de denir.

> Erime ve kaynama noktalari yUksektir.

> A gruplarinda bulunan metallerden farkli olarak
1'den fazla pozitif degerlik alabilirler.

Ornek; Fe?*, Fe®*, cu™, cu®*

SORU - 21 (OSYM)

Toprak alkali metallerle ilgili,

I. IA grubu elementleridir.

IIl. Elektron dizilimleri ns? ile sonlanir.
lll. Elementel halde kararl degildirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilve lll E) I, 11velll

SORU - 22 (OSYM)

Periyodik cetvelin IA ve IIA grubu elementleriyle ilgili,

I. IlA grubunda olanlar, elektron dizilisindeki en son s or-
bitalinden elektron vererek bilesik olustururlar.

Il. 1A grubunda, grupta yukaridan asagi inildikge atom ya-
ncaplari kguldr.

lll. Her iki gruptaki elementlerin cogunlugu iyonik bilesik
olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E)Lvelll

SORU - 23

Periyodik sistemde ayni periyotta yer alan XY ve Z bas grup

elementleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

¢ X, kendi periyo- ¢ Y’nin atom capi ¢ Z kararl bilesikle-
dundaki en aktif X ve Z’ninkinden rinde +2 deger-
metaldir. kGguktur. lik alir.

Buna gore,

I.  Xalkali metaldir.

Il. Z’nin atom numarasi X'inkinden 1 fazladir.
lll. Y’nin degerlik elektron sayisi 3’t0r.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz II B) lvell o) lve lll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve lll

Analitik Kimya



YUKSELTGENME BASAMAKLARI

YUKSELTGENME BASAMAKLARI VE ELEKTRON DiZiLIMLERI

> Bir atomun bilesikteki yUk sayisina yukseligenme basamagi denir. ]
» lIyon yiikii sadece iyonik bagl bilesiklerde yer alan iyonlar icin kullanilir.

> YUkseltgenme basamagi ise tim elementlerin, iyonik bilesiklerdeki iyonlarin ve molekdler yapidaki atomlarin yUkleri i¢in kullanila-
bilen daha genis bir kavramdir.

> Atomlarin bilesiklerde alabilecegi yikseltgenme basamag elektron dizilimleri ile ilgilidir.
l) Atomlarin yikseltgenme basamaklarini bulundugu gruba gére yorumlayabiliriz.

_ ) ) S j ORNEK - 18 (6SYM'DEN/2021)
> Bir molekuldeki veya iyonik bilesikteki atomun yuk Asadidaki bilesiklerin h isinde. kiikiirt at
sayisi ylikseltgenme basamagidir. iyonik bagl bile- Sgidat QlpsIHinn fangis ncs, HUrin_grmunun

i L[ ] "
sikler suda coziindiigiinde olusan iyonlann yikselt- yukseltgenme basamag: digerlerinden farkhdir?

genme basamaklari iyon yuku olarak da adlandirilir. (1H, g0, oF: 11Na, 1S, 5Ca)
Ancak molekuler yapili bilesiklerde iyon olmadidi icin
iyon yuku terimi kullaniimaz, sadece "yukseltgenme A) SO, B) SO4 C) SFg

basamagi" terimi kullanilir. Hem yUkseltgenme basa-

D) NaHSO E) CaSO
l magi hem de iyon yikii degerlik olarak da ifade edi- ) NaHSO, ) Cas0,

lebilir. cozim

5 secenekte de bilesik verilmistir. Bilesiklerde yukseltgen-
me basamaklari toplami O'dir.

A) O elementinin ylkseltgenme basamagi —2'dir.

> Tum bilesikler ve elementler nétrdur. é(_)z2

> Koklerde toplam yuk, kékun ylklne esittir.

. — y - x+2(-2)=0
> Hidrojen metallerle bilesik yaptiginda -1 yuKIu,
ametallerle bilesik yaptiginda +1 yakltddr. )§(=_2+4
> Flor (F), -1'den baska degerlik almaz. B) SO,
> Oksijen, genelde -2 degerlik ali. Ancak Flor ile x+3(2) =0
yaptigi OF, bilesiginde +2, H,0, gibi peroksitler- X=+6
de -1, NaO, gibi stper oksitlerde % degerlik alrr. C) F elementi bilesiklerinde yalniz -1 yukseltgenme basa-
> Na't, Kt ca?*, Ba®*, zn?*, Ag™, AI®T sabit de- magina sahiptir.
gerlikli metaller mutlaka bilinmelidir. éf:;
Xx+6(-1)=0
X = +6

D) Na bilesiklerinde +1 degerlik alir. H elementi ametal-

> Butun bilesiklerde atomlarin yiikseltgenme basa- lerle birlestiginde +1 yilkseltgenme basamagina sahiptir.
maklarinin toplami sifir (0)dir. 1 41X -2
o - y . NaHSO
> Bilesikte belirli yikseltgenme basamagina sahip 4
atomlardan yola ¢ikilarak digerlerinin yUkseltgen- 1+1+x+4(2)=0
me basamaklari bulunur. X = +6
Ornek: E) Ca bilesiklerinde +2 degerlik alrr.
- +1 X -2
KMnO, — K+ Mn +4(0)=0 ¢aso,

+1+X+4(-2) =0
2+x+4(2) =0

X=Mn=+7 X = +6 Cevap: A
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ORNEK - 16

KNO, bilesigindeki N'nin yiikseltgenme basamagini
bulunuz.

cozum

KNOj; bilesiginde bildigimiz degderlikler yazilir. Bilinmeye-
ne X denir. Denklem kurularak, bilesik oldugu icin 0'a esit-
lenir.

+1X =2
KNO; =1+x+3(2) =0
1+x-6=0
X=+5
ORNEK - 17

NH,NO; bilesigindeki N atomunun yiikseltgenme ba-
samaklarini bulunuz.

cO6zum

iki kékten olusan bir bilesik oldugu igin kokler ayri ayri in-
celenir ve toplam yUk kékin yukune egitlenir.

(N, ) (NG,)
4 3
X+ 4.(+1) =1 y+3.(2) =-1
X+4=1 y-6=-1
X =-3 y=+5

SORU - 24 (OSYM)

Asagida verilen bilesiklerin hangisinde azotun yiikselt-
genme basamagi en buyiiktir?

(7N, gO)

A) NO B) NO,
D) N,O,

ne®
{ "Yikseltgenme Basamagi Bulma" bashg@i altindaki ko-

SORU - 25 (OSYM)

Asagidaki bilesiklerde alti ¢izili element atomlarindan
hangisinin ylikseltgenme basamagi karsisinda yanhs
verilmistir? (;H, /N, 5O, {;Na, ;,Mg, {5Al, 15P. 17Cl, 5,,Ca)

Bilegik Yukseltgenme Basamagi
A) NagPO, +5
B) HNO4 +5
C) Ca0 -2
D) MgCl, -1
E) Al,Oq4 +2

SORU - 26 (OSYM)
Fe,05, MgO ve H,0 bilegikleriyle ilgili,

I.  Hepsi iyoniktir.
Il. Fe,Og te demirin yikseltgenme basamagi +3'tdr.
lll. H,O'da oksijenin yikseltgenme basamag —2'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, 3O, ,Mg, ,5Fe)

A) Yalniz | B) lvell

E) 1 1velll

C) lvelll
D) Il ve NI

A\l

eec UYARI

nular Universite hazirlik sinavinda siklikla soru olarak
karsimiza gelecegi gibi "Redoks Tepkimelerinin Denk-
lestirilmesi" konusuna da temel olusturmasi bakimin-
dan 6nem tasimaktadir.

Analitik Kimya




ETKINLIK - 6

Asagida verilen bilesik ve kéklerdeki alti ¢izili olan elementlerin yiikseltgenme basamaklarini bulalim.

1 | CaMnO,
2 | SO3

3 | FeCO,4
4 Clo,

ETKINLIK -7

Bilim Adamlari ve Teorilerini Eglestirelim

—

<2

Ba(NO,),

NH,NO,
a b

OF,

Friedrich Hund Niels Bohr Wolfgang Pauli Karl Werner Heisenberg
(1896 — 1997) (1885 — 1962) (1900 — 1958) (1901 - 1976)
(A) (B) (©) (D)

1 Bir tanecigin hizinin ve yerinin ayni anda bilinemeyecegini; Birini ne kadar kesin bilirsek, digerinin o ()
kadar belirsiz olacagini sdyledi.
Bir atomda bulunan herhangi iki elektronun tim kuantum sayilari ayni olamaz gériisuni éne surerek,

2 ()
iki elektronun orbitale zit yonlu (@) yerlesebilecegini gdsterdi.

a Elektronlarin cekirdek gevresinde dairesel yoringeler izledigini ve yuksek enerji dizeyindeki bir elektron ()
dusuk enerji duzeyine inerse, enerji duzeyleri arasindaki fark kadar enerji yayinlayacagini 6ne surdu.
Elektronlarin, es eneriili orbitallere yerlesirken birer birer dizilebilecegini soyledi. Ornegin p? orbitalinde

aq . =i . . ()
dizilim yaparken dizilim @QQ seklinde DEGIL, seklinde olabilir.
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ETKINLIK - 8

Verilen Kavramlari Asagidaki Bosluklara Yerlestirelim

ot ) 8 ) sygz] 1) [ 5] | kayn] | 1a ]  c>s>st]
2 ) lametd] 4 ] awe] 4 ] | 8] | st»sed ]

1. Notr halde elektron dizilimi 3d® ile biten bir atomun; en yuksek bas kuantum sayisi (n) SO tur, ener-
jisi en ylUksek orbitalin agisal momentum kuantum sayisi (¢ ........... ®)...... , dir, periyodik sistemdeki yeri
.......... ©)......... periyot .......\9) ... grubudur.

2. (+)yikluiyonlara ... ©)..... : (-) yUKld iyonlara ........ M. denir.

3. 240rJr iyonun elektron diziliminde .......... (9) ......... tane yari dolu orbital bulunur.

q. Periyodik cetvelde Hidrojen .......... (h) ......... periyot .......... (') .......... grubunda bulunan bir .......... (J) .......... ; Helyum
iS€ ..vveennn (k) ......... periyot .........M.......... grubunda bulunan bir .......... (m) ......... dir.

5. 417G, 165, S2" taneciklerinin caplarinin buyUkten kiglge siralanigi .......... @ seklindedir; 1 elektron koparmak
icin verilmesi gereken enerijilerinin blyUkten kiclge dogru siralanisi .......... ©... seklindedir.

ETKINLIK - 9

Asagidaki kutucuklari dolduralim, numara verilmis harfleri sirasiyla alttaki kutucuklara yerlestirerek
anahtari bulalim.

1. ‘ 2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘12‘ ‘ , gaz halindeki bir atomun son yériingesinden 1 elektron ko-
parmak icin verilmesi gereken enerjidir.

2. ‘ ‘ 7‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ SH ‘ ‘ ‘ ‘ézelligi gbsteren atomun iyonlasma enerijisi, kendisinden bir sonraki ele-
mentin iyonlasma enerjisinden blyuktar.

3. ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 bir bagda atomlarin bag elektronlarini kendilerine gekme istegidir.

4. B, Si, Ge As, Sb, Te, Po elementleri | | . | 1] [ | ] )

5. ... elementi bilesiklerinde —1'den baska degerlik almaz.

6. ‘ ‘ 9‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ , 4. periyottan itibaren periyodik sistemde yer alirlar ve tamami d
blokta bulunur.

7. blok gecis metalleri birden fazla pozitif degerlik alabilirler.

8. Proton sayilar farkl, elektron dizilimleri ayni taneciklere, ‘ 8‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘tanecikler denir.




4.

X, 2p°®
Y, 3d°
27 3p6

Yukanda X't |, Y* ve Z iyonlarinin elektron dizilim-

KAVRAMA @ MODERN ATOM T€EORISI
TESTI
I. Bas kuantum sayisi a. +1/2
Il. Acisal momentum kuantum b. 0
sayisl
Ill. Manyetik kuantum sayisi c. 1
IV. Spin kuantum sayisi d 4

4p orbitalinde bulunan 1 elektronun kuantum sayi-
larinin eglestirilmesi icin asagidakilerden hangisi
dogru olabilir?

AL d B I ¢ c) 1 d
. b Il II. ¢
. a . d . b
V. ¢ IV. b IV. a
D) I. ¢ E) I d
II. b . ¢
. a ]}
V. d IV.

2. Atom numarasi 23 olan bir elementin temel haldeki

elektron dagihimi asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

(10N€,1gA")

A) [Ar]4s?4p3
C) [Ar]4s%3d3

B) [Ne]4s23d°®
D) [Ne]4s?4p®
E) [Ar]4s4d®

Asagida atom numaralarn verilen elementlerden
hangisinin temel hal elektron dagilimi kiresel si-
metri 6zelligi gostermez?

lerindeki son orbitallerinin tir( ve icerdigi elektron
sayisi verilmigtir.

Buna gore, X, Y, Z atomlarinin proton sayilar ara-
sindaki iliski icin asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Y>X=2Z B) Z>Y>X
D) Y>Z>X

C) X=2Z>Y
E)X>Y>Z

YI[TTTTT[TIr

Yukaridaki periyodik sistem kesitinde X, Y, Zve T ele-
mentlerinin konumlar gosterilmigtir.

Buna goére,

I. XileY ayni grup elementidir.

Il. Atom numarasi en blytk olan T'dir.
Ill. Y ve T ayni periyot elementidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) Ivelll E) 1 1lvelll
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Modern Atom Teorisi

X element atomunun periyodik sistemde bulundugu
periyodun numarasi IUPAC’a gére bulundugu grubun
numarasindan bUyUktdr.

Buna gore, X’'in atom numarasi igin,
. 3
I 12
In. 19

yukarida verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll o) lvelll
D) llve lll E) 1, Il ve lll

7. X:1s?2s%2p®

Y: 1s%2s!

Z: 1s%25%2p03s!

X, Y ve Z element atomlarinin temel hal elektron dagi-
mlari yukarida verilmistir.

Buna gére,

I. Atom caplari arasinda Z > Y > Xligkisi vardir.

Il. 1. iyonlasma enerjileri arasinda X > Y > Z iligkisi
vardir.

lll. Elektronegatiflikleri arasinda X >Y > Z iligkisi vardr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell
D) Ive lll E) 1, 11velll
2 3 4 5 6 7 8 9
c E A D E E B B

KAVRAMA TESTI

n=3,(=1,m,= +1vem, = + 1/2 degerlerine sa-
hip sadece 1 elektronu bulunan bir atomun elekt-
ron dizilimi asagidakilerden hangisi olabilir?

(n= bagkuantum sayisi, ¢ = acisal momentum kuan-
tum sayisi ,m,=manyetik kuantum sayisi, m =spin
kuantum sayisi)

A) 182 252 2p6 3s!

B) 152 252 2p® 352 3p!

C) 152 252 2p® 352 3p°® 45!
D) 152 252 2p°® 352 3p°® 452 3d
E) 152 252 2p® 352 3p°® 452 3d°

)
)

En son orbitalin

Bas kuantum P elektron
tard
sayIsl sayIsl
2 p 3

X element atomunun temel hal elektron dizilimindeki
en son orbitaline iliskin yukaridaki bilgiler veriliyor.

Buna gére, X atomu icin,

I.  Temel hal elektron dagiliminda 2 tam dolu orbital
bulunur.

Il. Temel hal elektron dagihminda elektron bulundu-
ran 10 tane orbital vardir.

Ill. Temel hal elektron dagihmi kiresel simetri 6zelligi
gosterir.

IV. Degerlik elektron sayisi 3'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) 1ve lll C)llvelV
D)L 1Tvell E) 1L, Il ve IV

Analitik Kimya




PEKISTIRME
TESTI

25X2+, 24Y taneciklerinin elektron dagihimlar igin,

I.  Tam dolu orbital sayisi
Il. d orbitallerindeki toplam elekton sayisi
Ill. Yari dolu orbital sayisi

niceliklerinden hangileri esit degildir?

A) Yalniz Il
D) Illvelll

B) lvell
E)LIvelll

C)lvelll

Periyodik sistem ile ilgili yargilardan hangisi yan-
listir?

A) Periyodik sistemde 7 tane periyot bulunmaktadir.

B) Elementler periyodik sisteme artan atom numarala-
rina gore yerlegtiriimislerdir.

C) Periyodik sistemde IUPAC’ a gére 1. ve 2. grupta
bulunan element sayisi esit degildir.

D) Periyodik sistemde IUPAC’a gbre 18 tane grup bu-
lunmaktadir.

E) Periyodik sistemde 3. ve 4. periyotta bulunan ele-
ment sayisi egittir.

3.

@ MODERN ATOM TEORISI

v [T T TTTT T[]z Q

Yukaridaki periyodik sistem kesitinde X, Y, Z
ve T element atomlarinin konumlari gosterilmigtir.

Buna gore,

Temel hal elektron
dizilimindeki son orbitalin
turl ve elektron sayisi

s2

st

q10

p6

Element

O N < X

elementlerin temel hal elektron dagilimlarindaki
son orbital tiirii ve elektron sayisina iliskin esles-
tirmelerden hangileri dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz Il B) I ve lll C) llve IV

D)1, lvelll E) I 1lvelV

X, Y ve Z bas grup elementleriyle ilgili asagidaki bilgi-
ler veriliyor.

I. Atom capi en blyuUk olan Z’dir.

II. X ve Ynin temel hal elektron dizilimlerinde en
blyUk bas kuantum sayisi esittir.

ll. Ametalik aktifligi en blylk olan Y’dir.

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin periyodik sis-

temdeki konumlan icin asagidakilerden hangisi
dogru olabilir?

A [x]z] B)[x]z O [v]x

D) [x]v] Bl[z]v
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Modern Atom Teorisi

5. Notr X atomunun temel hal elektron dizilimindeki son

orbitalinin n+¢ degeri 3, tasidigi elektron sayisi ise
1°dir.

Buna gore, X atomu igin,

I.  Atom numarasi 11’dir.

Il. Manyetik kuantum sayisi (m,) + 2 degerini alabilir.
Ill. Temel hal elektron dizilimi p orbitali ile sonlanur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Ive lll E) 1, 11velll

6. Bir elementin notr halde tam dolu ve yari dolu orbital

sayllar bilinirse elementin temel hal elektron dizilimi
yazilabilir.

Buna goére, asagida tam dolu ve yari dolu orbital
sayllari verilen elementlerden hangisi temel halde
degildir?

A
B
C) 10 tam dolu, 5 yari dolu

) 9 tam dolu, 1 yari dolu
) 10 tam dolu, 4 yari dolu
D) 9 tam dolu, 6 yari dolu
E) 11 tam dolu, 4 yarn dolu

® PEKISTIRME TESTI

X,0,2 iyonunda toplam 106 tane elektron bulunmak-
tadir.

Buna gére, X* iyonu igin,

|. s orbitallerinde toplam 8 elektron vardir.
Il. 5 yari dolu orbitali bulunur.

lll. d orbitallerinde toplam 4 elektron vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;0)

A) Yalniz Il B) lve ll O) Ivelll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve lll

8. Bir X element atomunun temel hal elektron dagiimi ile

ilgili asagidaki bilgiler veriimektedir.

e En buyuk bas kuantum sayisi 2°dir.

e 2 tane yar dolu orbitali bulunur.

Buna gore, X element atomu igin,

I. Temel hal elektron dizilimi 2p orbitali ile sonlanir.
Il. Atom numarasi 6°dr.

Ill. Temel hal elektron diziliminde elektron iceren
5 orbital bulunur.

IV. -2 yUklIG iyonu 4oNe ile izoelektroniktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll O) llve IV
D)1, 1l ve lll E) I, 11l ve IV

Analitik Kimya




1.

GUCLENDIRME

TESTI

Periyodik sistem ile ilgili,

I. Ayni grupta bulunan bas grup elementlerinin
degerlik elektron sayilari aynidr.

Il. Her periyotta en az bir metal bulunur.

lll. Ayni periyotta bulunan bag grup elementlerinin
degerlik elektron sayilari farklidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 1l
D) llvelll

B) lve Il
E) 1, lve lll

o) lvelll

Elementin periyodik

Element ile ilgili bilgi sistemdeki konumu

I. Temel hal elektron dizili- 3. periyot
minde 1 yari dolu orbita- 1B grubu
li vardr.

Il. Kararli iyonu dublet kura- 2. periyot
lina uyar. 7A grubu

Ill. Temel hal elektron dizili- 4. periyot
minde 9 tam dolu orbita- 6B grubu

li vardir.

MODERN ATOM TEORISI

3. Periyodik sistemde 3. periyotta yer alan, atom numara-

lari ardigik X, Y ve Z element atomlarinin 1. iyonlasma
enerjilerinin kkal/mol cinsinden degerinin atom numa-
rasina baglh degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

iyonlagma enerijisi (kkal/mol)

z

Atom numarasi

p p+1 p+2

Buna goére,

I. X’in atom numarasi 13’tlr.

Il. 'Y periyodik sistemde p blok elementidir.

lll. Z’nin temel hal elektron dagilimi kiresel simetri
ozelligi gosterir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D)Ivell E) Il ve lll

I. Proton sayisi

Il. Elektron sayisi

Ill. Atom capi

Notr Ca atomu bilesiklerinde Ca?* halinde bulunur.

Ca atomu bilesik haline gecerken yukaridaki 6zel-
liklerde meydana gelen degisim asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Yukarida bazi element atomlari ile ilgili bilgiler ile peri- A) Degismez  Artar Artar
yodik sistemdeki konumlari eslegtirilmistir. B) Artar Azalir Artar
Buna gore, verilen eslestirmelerden hangileri ke- C) Degismez  Azalir Azalir
sinlikle yanhstir? D) Azalir Azalir Azalir
E) Artar Azalir Azalir
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Ive i
D) lvell E) llvelll
1 2 3 4
A D E C _




NOT ALINIZ




